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Ein MehrprozeBsystem iiir MS-DOS

Hans-Jiirgen Meier, Dresden

Die Griinde fiir die Arbeiten an einem weiteren
MehrprozeB-System (Multitask-System) far
MS-DOS sind sehr vielgestaltig. Im Vorder-
grund stand zu keiner Zeit die Schaffung eines
vergleichbaren Produktes wie beispielsweise
Concurrent DOS XM, Wending-DOS und an-
deren in /1/ /2/ genannten Systemen, sondern
das Sammeln von Erfahrungen beim Entwurf
und der Implementierung eines erweiterungs-
fahigen MehrprozeB-Systems fiir die Lehre
und Forschung. Von besonderem Interesse
waren dabei die Probleme bei der Erweite-
rung eines bereits existierenden EinprozeB-
Betriebssystems um die MehrprozeB-Kom-
ponente. Von Anfang an wurde auf eine nach-
nutzungsféhige Form orientiert, die fiir eine
breite Anwendung geeignet ist. Die folgen-
den Gesichtspunkte wurden zugrunde gelegt:
¢ Im Zuge der weiteren Vernetzung dezen-
traler Rechentechnik werden fiir effektive Lo-
sungen quasi parallellaufende Prozesse bei-
spielsweise fiir Spool- und Serveraufgaben
benétigt.

® Der Einsatz von PCs als Leitrechner fiir
Steuerungsaufgaben erfordert ein Mehrpro-
zeB-System fiir langsame Echtzeitforderun-
gen. Solche Systeme existieren auch schon,
verfligen jedoch nicht tiber die gleichen kom-
fortablen Programmierumgebungen fiir Pro-
grammiersprachen, Datenbanken und ande-
res wie MS-DOS.

® Die Mdglichkeit des Entwurfs und der Im-
plementierung von prozeBorientierter Soft-
ware und deren quasiparalleler Abarbeitung
auf dem PC muB gegeben sein.

Es wurde das bereits existierende Einpro-
zeB-Betriebssystem MS-DOS aufgrund sei-
ner Aktualitat und Verbreitung ausgewahit.
MS-DOS gilt heute als Quasi-Standard-Be-
triebssystem fiir IBM-kompatible PCs. Vom
Hersteller Microsoft wurde MS-DOS bisher
nur als ein Einnutzer-EinprozeB-Betriebssy-
stem (Single User Single Task) vertrieben.
Obwohl eine ganze Reihe von Ansitzen zu
erkennen sind, wie beispielsweise der Auf-
bau der Driver, gibt es noch keine entspre-
chende MehrprozeB-Version. Diese Liicke
schlieBen inzwischen eine ganze Reihe von
MS-DOS kompatible MehrprozeB-Betriebs-
systeme anderer Hersteller, von denen ein
Teil in /1/ einer Analyse unterzogen wurde.
Sie laufen zwar alle auf einem zum IBM PC/
XT kompatiblen Computern, kénnen aber
ihre vollen Moglichkeiten erst auf PCs der
AT-Klasse entfalten.

Ein wesentlicher Aspekt bei der Wahl eines
Betriebssystems ist der Zweck, fir den es
eingesetzt werden soll. Das Betriebssystem
MTS (Multi Task System) wurde als ein zu
MS-DOS kompatibles MehrprozeB-Betriebs-
system entwickelt. Durch eine weitestge-
hende Hardwareunabhangigkeit lauft es auf
dem A 7150, dem EC 1834 und allen anderen
IBM-kompatiblen PC der MS-DOS Version
3.3. Die angestrebte MS-DOS-Kompatibilitat
legt auch das Einsatzgebiet von MTS fest.
Ziel war die Schaffung eines MehrprozeBsy-
stems, das eine Erweiterung des Dienstum-
fanges von MS-DOS darstellt. Der Einsatz
von MTS in eingebetteten 16-Bit-Rechnern
als ProzeBsteuerkern ist nicht vorgesehen,
kann aber durch eine entsprechende Abrii-
stung erreicht werden.
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Die MS-DOS-Dokumentation spricht von
Prozessen, obwohl es nur Prozeduren sind.
Wegen der Konsistenz mit der Originallitera-
tur wird deshalb der Begriff ProzeB auch fiir
die urspriinglichen MS-DOS-Prozeduren
verwendet. Die neuen prozeBspezifischen
Dienste werden auf MS-DOS aufgesetzt.
Somit existiert eine scheinbare Parallelitat
des ProzeBsystems von MS-DOS und dem
neuen ProzeBverwaltungssystems (PVS)
von MTS. Das MS-DOS-ProzeBsystem kann
dabei als ein Subsystem betrachtet werden.
Aus diesem Grund ist es moglich, die proze-
durale MS-DOS-Dienstschnittstelle beizube-
halten, wodurch die weitestgehende Nutzung
der fur MS-DOS verfligbaren Software még-
lichist.

Prozesse konnen dynamisch eingerichtet
und wieder gestrichen werden. Bei der Er-
zeugung eines Prozesses wird vorausge-
setzt, daB der erforderliche Programmkode
von einem externen Direktzugriffsdatentra-
ger ladbar ist. Bei der Nutzung von System-
ressourcen, von Synchronisationsmitteln
und von Ereignissen werden verbrauchbare
und nicht verbrauchbare Betriebsmittel un-
terschieden. Verbrauchbare Betriebsmittel
sind Signale, Nachrichten und die Zeit. Nicht
verbrauchbare Betriebsmittel sind der Haupt-
speicher, Files, Ein-/Ausgabe-Gerate und
der Prozessor. Firr das Prozessorscheduling
sind folgende Strategien wahibar:

e feste Prioritaten, bei gleichen Prioritaten
wird nach dem FIFO-Prinzip (First In First
Out) ausgewahit

® Zeitscheibenverfahren, wahlweise mit und
ohne Prioritaten.

Bei der Ubermittiung von Signalen oder
Nachrichten kommt damit das No-wait-send-
Prinzip zur Anwendung. Ein ProzeB, der eine
Nachricht abgibt, kann somit in jedem Fall
weiter ausgefiihrt werden, auch wenn noch
kein ProzeB auf diese Nachricht wartet. Ein
anfordernder ProzeB muB gegebenenfalls
auf eine Nachricht warten. Die Anwendung
der Semaphore liegt in der Hand der Pro-
grammautoren, er muB3 die Eindeutigkeit der
verwendeten Semaphore sichern. Dies betrifft
beispielsweise die Doppelbelegung. Analoges
gilt aber auch fir die Kooperation von Prozes-
sen. Sie miissen sich bei der Auftragserfiillung
ihrer Wechselwirkung bewust sein.

In diesem Zusammenhang muB darauf hin- -

gewiesen werden, daB MTS vorrangig fiir
neue Anwendungssoftware geschaffen
wurde, die prozeBorientiert arbeitet. Denn
nur damit kdnnen die Moglichkeiten von MTS
voll genutzt werden. Denkbar wére beispiels-
weise die Integration eines MS-DOS-Rech-
ners in ein Steuerungssystem. Die anfallen-
den Daten kénnen so in einem allgemein zu-
ganglichen Dateiformat gespeichert werden
und mit Hilfe von existierender Systemsoft-
ware auf dem MS-DOS-Rechner weiterver-
arbeitet werden. Nattirlich kann der Benutzer
auch mit mehreren Standardprogrammen
wie MASM und dBase lil Plus parallel arbei-
ten. Bei mehreren groBeren Programmsyste-
men wird jedoch schnell die Grenze des
Hauptspeichers erreicht. Fir ein einwand-
freies Arbeiten des MehrprozeBsystems
mussen sich alle verwendeten Programme
an die MS-DOS-Dienstschnittstelle halten.

Die neuen Dienste des PVS werden (iber den
Interrupt 21H unter Angabe eines entspre-
chenden Kodes aufgerufen. In definierten
Registern sind die Eingangsparameter be-
reitzustellen bzw. werden die Ausgangspara-
meter geliefert. Die Parameteriibergabe und
-Ubernahme wurde der MS-DOS-Konvention
angepaBt. Dem Anwender wird eine Unter-
stitzung in den Programmierumgebungen
Assembler und C angeboten. Dabei stehen
ihm auf Assemblerniveau definierte Makros
fur den Dienstaufruf zur Verfiigung. In C wer-
den ihm die Dienste als Funktionen bereit-
gestellt. Neben der MS-DOS-Dienstschnitt-
stelle wird durch COMMAND.COM auch das
Kommunikationsprotokoll zum Benutzer bei-
behalten und entsprechend den neuen Még-
lichkeiten erweitert. Dem Benutzer werden
Kommandos angeboten, die ihn tiber die Pro-
zeBzusténde, die GroBe der Warteschlangen
und die Speicherbelegung informieren. Wei-
terhin existieren Kommandos zur ProzeBma-
nipulation, beispielsweise zum Streichen ei-
nes Prozesses oder zur Anderung der Priori-
tat eines Prozesses.
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Computermarkt DDR

Nach der lange verordneten Enthaltsamkeit
beziiglich internationaler Hard- und Soft-
ware Uberschlagen sich jetzt Kooperatio-
nen von DDR-Betrieben mit groBen interna-
tionalen Firmen. So war auf der Leipziger
Frihjahrsmesse 1990 zu erfahren, daB
mehrere Produkte von CA Computer Asso-
ciates (deren bekanntestes das legendare
Supercalc sein durfte) in Zukunft durch das
Leitzentrum fir Anwendungsforschung
(LfA) vertrieben werden sollen. Nahere In-
formationen erhalten Sie unter der Anschrift
Jacques-Duclos-StraBe 47-52, DDR-1156
Berlin; Tel. 37803610. Die CeBIT 90
brachte eine weitere Neuigkeit: Der siidko-
reanische Computerhersteller LGI und die
Ashton-Tate GmbH (bekannt durch das
weit verbreitete Datenbanksystem dBase)
beabsichtigen, auf Initiative der Fa. Inter-
lloyd KuFAG Uber den RFT-Industriever-
trieb exclusive Hard- und Software anzu-
bieten.

Nahere Informationen dazu erhalten Sie
beim Industrievertrieb Rundfunk und Fern-
sehen, BausestraBe 6, DDR-7010 Leipzig;
Tel. 474211,

Kleines Lexikon
der Mikrorechentechnik
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